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TENDEUR
CONCEPTION ET RESISTANCE DES MATERIAUX

On se propose dans cette activité de modifier la
conception d’un tendeur afin que ce dernier soit plus
respectueux de [I'environnement, tout en restant
fonctionnel... Vers une démarche d’écoconception.

Aprés avoir télécharge la totalité des fichiers
nécessaires a la réalisation du travail, réaliser les travaux
demandés sur ce document réponse.

Principe de fonctionnement

Un tendeur (1) permet d’augmenter la tension entre
deux céables (2 et 3) en rapprochant leurs extrémités par
simple rotation du tendeur.

Les cables sont équipés d’embouts filetés. L’'un des
embouts est fileté a droite et 'autre a gauche. Lors de la
rotation du tendeur, les filets n’étant pas dans le méme sens,
les cables se rapprochent, augmentant ainsi la tension entre
ces derniers.

Vous pouvez manipuler ce mécanisme grace a la
maquette numérique que vous avez téléchargé « Cables et
tendeur.SLDASM ».

Page 1/5




Partie n°1

On se propose dans cette partie de générer un rapport sur la capacité du tendeur a supporter
les efforts auxquels il est soumis. Il doit permettre une tension de 10.000 Newtons entre les deux
cables.

Pour générer le rapport suivre les étapes de la procédure ci dessous :

1. Ouvrir le fichier SolidWorks du tendeur : « tendeur.SLDPRT » rendeur SLDPRY
2. Sélectionner l'onglet « Evaluer », puis dans le menu lancer « Assistant

d’analyse SimulationXpress »

En cas de soucis, suivre les consignes données par SolidWorks pour lancer I’Assistant So]

d’analyse SimulationXpress. Assistant
3. Dans la « boite de dialogue » de SimulationXpress, ajouter un déplacement g Saabe ..

imposeé.

4. Sélectionner la surface comme indiqué sur I'image ci-dessous.

5. Valider, puis passer a I'étape suivante dans la boite de dialogue de SimulationXpress en
cliquant sur suivant.

étape
PE 1« soun ; % étape
>
5 wlgrl¢elelT
1 Déplacements imposés
2 Chargements Déplacement imposé ®
3 Matériau
4 Exécuter VX w
5 Résultats
6 Optimiser Type
Appliquez des déplacements imposés pour
empécher la piéce de bouger lors de Fapplication de e ~
chargements,
Avertissement: les faces avec des déplacements
imposés sont traitées comme étant parfaitement
rigides. Ceci peut causer des résultats irréalistes 3
proximité du déplacement imposé. Exemples:
Trous fixes
Fixe vs supporné
Pitces fices vs attachées Standard (Géométrie fixe) ~

Remarque: des types de déplacements imposés plus
flexibles sont dispenibles dans SOLIDWORKS
Simulation Professional.

@I

E Ajouter un déplacement imposé

E5 Precedent ElRecommencer

Ajouter une force.

Sélectionner la surface comme indiqué sur I'image ci-dessous.

Indiquer la valeur de I'effort, soit 10 000 N.

Valider, puis passer a I'étape suivante dans la boite de dialogue de SimulationXpress en
cliquant sur suivant.

©xo~NOo

S E[B[e[E]T
@

Force

étape v X W

Type

Force (]

@I

©Verti(alement

() Direction sélectionnée
étape ERE -

R —

[dinverser ia direction
(®) Par entité
Total
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10.Dans la « boite de dialogue » de SimulationXpress, choisir un matériau.

11. Appliquer, puis fermer la boite des choix de matériaux.

12.Passer a I'étape suivante et demander I'exécution de la simulation... Patience.

Pour cette premiére étude, vous ne modifierez pas le matériau proposé (Acier allié).

Matériau

v solidworks materials

~ Acier
8= 1023 Tole d'acier au carbone (55)
o—

8= 201 Adier inoxydable recuit (SS)
4286 Superalliage & base de fer
AISI 1010 Barre d'acier laminée & chaud
AISI 1015 Acier étiré & froid (55)

AlSI 1020

AISI 1020 Acier laminé & fraid

AISI 1035 Acier (S5)

AISI 1045 Acier étiré & froid

AlSI 304

AISI 316 Barre d'acier inoxydable recuit (55}
AISI 316 Téle d'acier inoxydable (5S)
AlSI 321 Acier inaxydable recuit (55}
AIS| 347 Acier inoxydable recuit (S5]
= AISI 4130 Adier recuit & 865C

AISI 4130 Acier normalisé 4 870C
AISI 4340 Acier recuit

AIS| 4340 Acier normalisé

AlS| Acier inoxydable type 3161

AIS| Acier & outil type A2

8= Adier allié

Acier allié (S5)

ASTM A36 Acier

=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
o—
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
8=
=
o=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
B
=
=
=
=
=
=

Propriétés  Favoris Télerie

Propriétés du matériau

Les matériaux de I bibliothéque par défaut ne sont pas modifiables, Vous devez
d'abord copier le matériau vers une bibliothéque personnalisée afin de le modifier.

Linéaire élastique isotropiqui

51 - N/m* 2 (Pa)
Acier

Acier allig

Définie

Enr. type madéle ds bibli,

Propriété Valeur |unités
Module d Elasticite 21e-11 |W/m*2
Coefficient de Poisson 0.28 0.
Module de cisaillement 7.9e+10 N/m~2
Masse volumigue 7700 kg/m*3

Limite de traction

Limite de compression

Limite d élasticité

620422000 | N/m~ 2

723825600 | N/m* 2
N/m*2

Coefficient de dilatation thermique

13e05

/K

Conductivité thermique

==

50

W/mK)

Enregistrer | Config...

Aide

13.Observer la simulation.
14.Valider le fait que la piece se déforme bien comme vous 'imaginiez : Répondre OUI.
15.Dans la « boite de dialogue » de SimulationXpress, choisir « Afficher la contrainte de Von

Mises »

étape

11

Prenez le temps de voir ou les contraintes sont maximums. Relevez la valeur de la contrainte maximum et la
valeur de la limite élastique du matériau, puis déterminez le coefficient de sécurité dont vous disposez... Vous
retrouverez ces valeurs dans le rapport final de cette étude.

<« SoLl

&
%

ERICEINEE

1 Déplacements imposés
2 Chargements

3 Matériau

4 Exécuter

5 Résultats

Résultats

[EJ Adficher la contrainte de von Mises
[EJ Afficher les déplacements

Afficher les zones ou le

[Ed cocfficient desecurite (CS) est  [7—

inférieur a:

D'aprés les paramétres spécifiés, le cosfficient de
sécurité (CS) Ie plus bas dans votre conception est de

Utilisez ces contrdles pour afficher I'animation.

3 Lire Fanimation
[0 Arréter lanimation

[ Fin de la visualisstion des résultats

K5 précédent

R4 (8

[ElRecommencer

won Mises (N/mm#2 (MPa))
1,228e+02
l 1,126e+02
. 1,025e+02
. 9,229e+01
_ 8,212e+01
. 7.195e+01
H, 6,178e+01
o . 5161e+01
_ 4,145e+01

| 3,128e+01

2,111e+01
1,084e+01
7,733¢-01

—P Limite d'élasticité: 6,204e+02

16.Dans la « boite de dialogue » de SimulationXpress, choisir « Fin de visualisation des

résultats »
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17.Générer un rapport. Vous indiquerez votre nom (ligne concepteur) ainsi qu'un chemin
d’acceés pour I'enregistrement du fichier (sur le bureau, par exemple).

Paramétres du rapport X

[A Deseription [ Conciusion

Informations d'en-téte
Concepteur: | Mon Mom

[ société: étape
Do 17
[ioga:
DAdresse:
e [ Fax
Options de publication du rapport
Chemin d'accés: ‘ C\Users\p.vandenbroucke'\Desktop ‘
Mom du ‘ tendeur RdM-SimulationXpress Study-1 |
Annuler Aide

18.Visualiser le rapport que vous venez de générer.

Simulation de tendeur
R

18

ii

T SN S

Prenez le temps de lire ce rapport et recherchez les informations suivantes :

Masse : 1,657 kg
Limite élastique : 620 MPa
Contrainte maximum : 122,8 MPa
Coefficient de sécurité : 5,053
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Partie n°2

On se propose dans cette partie de modifier le tendeur, tout en respectant un certain nombre
d’exigences et, bien entendu, son caractere fonctionnel.

Le tendeur est relativement lourd (1,657 kg) et massif. Il est « surdimensionné » (coefficient
de sécurité de 5). Des modifications de formes et/ou de dimensions peuvent étre envisagées... Voir
un changement de matériau.

Les exigences sont les suivantes :

Effort de tension de 10 000 N.

Pas de modification au niveau des filetages.
(diamétre, pas, longueur, positionnement axial)

Masse minimum et/ou volume minimum.
Matériau recyclable.
Coefficient de sécurité minimum de 1,8.

Il va de soi que le nouveau modeéle de tendeur que vous allez concevoir devra étre

techniqguement réalisable.

Travail demandé :

A partir du fichier SolidWorks du tendeur (tendeur.SLDPRT), réaliser des modifications
« structurelles » et enregistrer ce nouveau modéle sous un autre nom. Réaliser un rapport sur la
capacité de votre nouveau modeéle de tendeur a supporter les efforts auxquels il est soumis, comme
vu dans la procédure de la partie n°1.

Vous présenterez 5 modeles différents et générerez 5 rapports.

Afin de réaliser un bilan du travail que vous avez réalisé, ouvrez le fichier
Excel « Bilan d’étude », indiquez votre nom et votre prénom puis compléter chaque - -
onglet de ce fichier en précisant pour chacun des modéles que vous avez crees :
le matériau, la limite élastique, la contrainte maximum, le coefficient de sécurité et
la masse du tendeur. Vous agrémenterez impérativement chaque bilan par des
images pertinentes de vos modeles (vous pouvez prendre exemple sur le modele g getudelsx
original présenté dans le premier onglet). Dans le dernier onglet de ce fichier, vous
effectuerez un choix parmi les modéles que vous avez créés et justifierez ce choix.

Pour finir, déposer vos 5 rapports et votre bilan Excel sur Moodle, dans la zone de dépb6t de

fichiers prévue a cet effet.
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